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HOQFDSTUK XVITII,

Verschillende detectiemethoden.

Paragraaf 1.
De detectie in het slgemgen.

In les i3 paragraaf 3 hebben we resda mei een bepaalde detec-
tie-methode kennis gemaskt, namelijk met de roogter-dstectis. In desze
en de voorgzance paragrafen gaven we reeds aan, waarin detectie eigen~-
1lijk bestond. In het kort willen we dat hier nog eens even nagesan, om
daarna te zien, op welke verschillende manierean detectie tot stand kan
komen.,

De in fig. 1 voorgestelde radiotrilling bestaat uit twee delen:
een h.f. draaggolf en een 1.f. modulavie (de spraak of muziekgolf). meu
dergelijke trilling zonder meer toegevoerd aan een telefoon of luidspre-
ker, doet daaruit geen geluild komen.

De trilling van fig. 1 bestaat uit twez helften, een positie-
ve en een negatieve helft, in fig. 2 gescheiden getekend. Al de positie~
.ve wisselstroomstootjes van £ig. 2 hebben op het plaatje van de telefoon
dezelfde ultwerking als een 1.f. stroomstoot afgebeeld in fig. 3 boven,
eh ook ‘al de negatieve wisselstroomstootjes als één 1.f. stoot afgebeeld
in fig. 3 onder. De positieve stroomstoot zal nu het telefoonpiaat je bijv.
-drukken naar rechts, maar tegelijkertijd drukt de negatieve siroomstoot
even sterk naar links. Resultaat nul. : _

We moeten nu de stroom zo zien te bewerken, dat de stroomstoot
in de ene richtiﬁgﬂ&erkelijk sterker is, dan die 1in de andere richting.
Pag dan zal het plaatje esn beweging uitvosren. Deze bewerking noemen we
detectie. '

. De figuren 4 tot en met 7 brengen de detectie in beeld. Het is
duidelijk, dat, hoe volkomener de ene trillingshglft wegvalt, hoe ster-
ker de (in fig. 7 weergegeven) vervengings-trilling zal zijn. '

In het toestel is parallel aan het spoeltje van de telefoon
een ccndensator geplaatst van kleine capaciteit. Al de positieve h.f.
stroomgtoot jes doen aan deze condensator h.f. spanningen ontstaan, die
samengevoegd worden tot één 1.f. spenning, welke spanning dan een 1.f.
stroomstoot door de telefoon tot stand doet kcmen. We zagen immers reeds,
dat de h.f, stroomstootjes het spoeltje niet passeren konden. Nemen we dg
~capaciteit van deze condensator te groot, can ontstaan er geen noemens-—
waardige 1.f. spanningsvariaties, omdat de condensator deze zonder meer
doorlaat. (Zie les 5, omraming van paragraaf 4.)

Paragraaf 2. ‘
‘De rocster-detectie.

Te rooster-detectie hebben we reeds uitvoerig besproken. Hiex
- willen we echter ncg eens aan de hand van de Ia-VYg karakteristial de ge-
1i jkrichtende werking van de schakeling nagaen. .

‘ . De trilling wordt toegevoerd in het nulpunt van de karakteris-
tiek, zoals afgebeeld in fig. 9. ¥lke positieve halve periode echter
neemt het rooster electronen op, en krijgt dientengevolge ecn negatisve
lading. De trilling komt dan te werken zoals asangegeven in fig. 10.

Wordt een gemoduleerde trilling toegevoerd (fig. 11) dan wordi
de roosterspanning als in fig. 12. Om te zorgen, dat he:i rooster niet cdu-
- stant dezelfde negatieve lading behoudt, is sen lekweerstand aangebracint.
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Daardoor kan de overtollige ladirz afvloeien naar de kathon
de. Hoe we, als de roosierspanning gegeven is, de anodestroom kuare
construbren, laat fig. 12 oas zier

Paragraaf 3.
Anode~detectie.

Bi] Ceze me hode van detectie wordt geen rooster-condengaic::
of lekweerstand tocgerass, maar men gseft het rooster door middel
een weerstand in de ke thode-leiding, een zodanige negatleve VOOT°D-
ning, dat_de buis juist wn de bcchnt van de Fala&teristlek 70nt >_Te
ken. (VWe gebrulken hierbij een buis met esen karskteris tlek aic zicw
goed leent voor deze methode.) bhan de handg van fig. 2! is Te zien, &=
de aldus verkregen anccestroom gedetecteerd is (het bovenste desl dez
trilling is namelijk aanzisnlijk groter dan het onderste deel.

Daar de debeciie hier in de anoaekrlrg plaats heeft, spres
men van anode-detectis. (Zie tﬂg |’). " o

Paragraaf 4.
Diode~detectie.

Deteciie met behnulp van een diode, is tegenwoordig het mesza¢
toegepaste systeem. Ook deze vorm van detectie ieg met vehulp van een
kardkterlstlef te verklaren. Het spreekt echiex wvanzelf, dat we hier
met de Ia-Vg karakteristiek (zle het begin van hcoidst sl ZI, les 14,
niets kunnen vitvricaten, immers er is geen rooster aanwezig.

We maiten hier ¢dan ook van een andere karakteristiek gﬁbr‘"
n,. l van de Ig-=Vg karakteristick (- anocesu“oom_anoaespannlnﬁ karal
terlstlek). :

We leggen, zcals fig. 3¢ toontp de in de anvennexring opt:
dende wisselspanning aan tussen anode en kathode van een diocde. Flke
positieve halve psriode gaat er stroom door de buis, slke negztieve
nalve periode nist. Op ¢ie manier krijgen we een volkomen gelijkge-
richte stroom, zcals Tig. 4' aantoonsd.

o Hoe komt hisz» echlber de koppeiing met de vGlgendes dbuis 10T
stand? : " o

De in fig. 5% aangegeven methcode 1ijkt ons een beetje vreaco
toe, maar toch nebben we met de ons reeds lang bekende l.f, weersis:i o
kogpell g te doen, Verge;xgﬁeﬂ we eens even fig. 1" en 2"

In fig. 1% ic een rocsterdetector aan de voligende buis ge
koppeld met behulp van esn Weers t-.nd, Aan de uit elndan van deze wsar-
stand treden 1.f. sjanningsverschillen op, welks via Cg op het roosi
van de volgends buis wordt overgedragen.

3

5'-3_
Cg 4ient,om ce hoogspannlng var het rooster der versteriing: -

buis te houden. C diens, om de h.f. stroomstcc.jes een gemakkeli ke

weg te bieden.

In fig. 2" Lebven we precizss hetzelfde. Te anodestroom, wei-
ke via spoel L nsar. dn iathods terugstroomsv, doet aan de ultblnoen
van Rg laagfrcCUA"e svannings-verscnillen catstaan, die worden aanze-

legd tussen rooster ca kathode van de volgerde buis. $g laat de n.f.
trllllngen door.

De anode raeft dazelfde potentlaal als de kathode ... ... ...
trseesessssmssseneeeeeeeeeeeeee o221 potentiaal nul dus. (Afgezien van de
spanningsval in Rg welke zecer gering Ls vanwege de kleine stroomsteri
te,) Daarom is in fig. 2" c¢cndensator Cg niet nodlg. Wel moet natuur-
1ijk het rooster der versterkingsbuis een nezatieve voorspanning het -
ben. Dit verkrijzen we door .de bekende pogitievs kathode. :




»
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We onthouden cdus:

Bij de dioGe— detgctis worden de antenne~trillin-
gen aangelegd tussen kathode en anode, welke <
laauste geen hoogspanning heeft, ‘

leen de gosmtleve halve pseriodenworden doorge=
laten. reedt dus detectis op. De diode wordt
met de Jolgende buie gekoppeld door middel van
een wesrstand. .

: Soms wordt ock de schakeling van fig 3" toegapast Ze is
echter in principe netzelfde als de voorgaande, De antenne-trilling
wordt weer aangelegd tussen anode en kathode. (De aanwezigheid van C
dost natuurlijk niets fer zake.) De anodestroom welke vie R naar de
kathode gaat, doet 2an de uitelnden hiervan 1l.f. spanningsverschillen
ontstaan, welke weer wcrden aangelegd tussen rooster en kathode van de
yolgende buis. :

Om beide methodes uit elkaar te houden, zullen we spreken

van diode~detectis met serie-wserstand (fig. 2") en van die met pa-
ralle —Weerstant (Fig. 37) .

Paragraaf 5.
’Qg‘duodiode-triode.

In combinatie met de diode—deteotie laat zich gemakkelijk
het systeem der antomatische sterkteregeling (a.s.r.) toepassen, zo-
als we in ds volgende Lles zullen zien.

Men maskt daartoe gebruik van duo~diodsn. Dit zijn bulzen
met 6én kathode en twee anoden. Wil men ze uitsluitend ales detectie~
diode gebruiken, dan sluit men beide platen kort.

- Tegenwoordig wordsn veelvuldig combinatie-buizen geconstru-
eérd, waarbi] in één ballon bijv. twee dioden en een triode zijn samen-
" gebouwd, terwijl van 4én gemeenschappelijke kathode gsbruik wordt ge-
maskt., FPig., 1%' geeft de schematische voorstelling van een dergelijke
oombinatie~buis weer, bijv. sen ABC 1.

Anode en kathode van de diode hebben gelijke potentiaal, af~
gezlen van de spanuningsval in R, welke zeer gering is vanwege de ge-.
ringe stroomsterkte. Het rcoster van de triode hesft sen negatieve

U.. potentimal ten opzichta van de kathode via R

Daardoor wordt echter bij deze comblnatiebuis een scheidings-
“condensator C noodzakelijk, daar anders dit rooster dezelfde spanning
alg de kathode zou aannamen {(via weerstand R).

De linker diode dient voor de deteetie, de rechter (hier niet
verbonaen) voor de automaticsche sterkteregeling (fadingcompensatie),
die verderop nog ter sprake komt. Ds triode doet dienst als eerste
l.f. versterker-buis,

HOOFDSTUK_XIX.

Paragraafi,
Het fading-effect of slulerlngs—verschi;nse

Van 100 tot: 300 km, boven de aardoppervliakte bevindt zich
een electrisch geladen luchtlaag- de ilonosfeer. De voornaamste lagen -

daarvan zijn: de E ".aag of Xennelly-Heaviside laag (op ongeveer 100 Im.)
en de P laag of App.eton 1iag (Op ongevesr 385.23.). o
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Dafznosfeer pozit de eigenschap, de electromagnetische radio-
golven, waardoor ze getroffen wordt, weer onder dezelfde hoek terug te
kaatsen naar de aarde. Terugkaatsen heet ook reflec?eren, vandaar
spreckt men ook wel van een reflecterende laag. Radicgolven planten
zich rechtlijnig naar alle zijden voort. Ze'gaan deels.langs de aard-
opperviakte en deels het luchfruim in. Bereiken ze de ionosfeer, dan
worden ze weer naar de aarde teruggekaatst.

Bevindt zich in fig. 2" in & een zender en in B een ontvan-
ger, dan zal B getrofien worden door st;alen,'die zich langs de aard.-
oppervliakte voortplanten (directe straling) en door stralen, komende
venaf de ionosfeer {indirecte straling).

De indirects weg is natuurlijk altijd veel langer dan de di~
recte., Een trilling dus, die de indirecte weg volgt, komt later in B
aan dan een trilling, die de directe weg volgt. Dit later aankqmen dex
Trilling noemen we met een electrische term ,nai leg". Tussen de bhelde
in B aankomenda trillingen bestaat esn phasefverschll.

T Nu heeft de ionosfeer nog iets kenmerksnds, n.l. ze hangt
niet steeds op dezslfde hoogte boven de aardoppervliakte. Ook haar elec-
trische toestand is voortdurend aan veranderingen onderhevig. Dit al-

-les heeft tot gevolg, dat de weg ven de stralen, die ons 1nd1re?t be-
. reiken,. niet steeds even groot ig, waardoor ook bovengenoemd pl.oz3 -

wverschil voortdursnd verandert. : o .

: s Deza verandering in pra~- - achis doet zich in de ontvangst
gevoelen, Is n.l. het phiaseverschil op een hcpaald ogenglik nul, dan
is in B de geluidseterkte hat grootst, bedraagt net 1807, dan is de
geluidssterkte zeer zwak. VariBert nu het plaszsverschil tussen nul e
1800, dan variBert de sterkite van het geluid tussen sterk en zwak. We
merken dus een-wegzakken en weer opkomen van het geluid. Het verschijn-
sel wordt sluier-effect of ,fading" (spreek uit fee~ding) genoemd,

De ionosfeer absorbeert overdag de indirecte stralen, door
de invloed van het zonlicht. Daarom treedt de fading overdag niet op,
omdat onze ontvanger dan =lleen belinvlioed wordt door de directe stra-
ling. We kunnen overdag dan ook alleen maar die zenders horen, waar-
van de directe straling sterk genoeg is, om ons te bereiken, g K

L Behalve het wegzakken en weer opkomen van het geluid treedt
er nog esn vervorming op. Voor ons oor klinkt de muziek bij sterk weg-
zakken zo, alsof alles ,door elkaar loopt". Dit komt vermoedelijk,
doordat.de terugksatsing niet voor alle frequenties dezelfde is.

Paragraaf 2.

De automatische sterkte- of volume-regeling of de sluieriggs-compensatiq.

- Elke Zender-induceert in onze antenne h.f. spannihéen:‘Naar;
gelang de sterkte en afstand van de zender varitiert de amplitude van
deze h.f. spanning.

-

- Sterke en diehtbij liggende zenders wekken een spanning met
grotere amplitude op dan zwakke ¢.. wverder-af liggende zenders. Gevoe-
lige ontvangers zijn nu instaat, om spanningen met zeer uiteenlopende
amplitude's te ontvangen. De variati.s verhouden zich als 1 : 10.000.
Het.gevolgﬁiervan is, dat niet alle stations even sterk doorkomen, im-
mers treedt een sterke h.f. spanning over de antsnnegpoel op, dan is
het geluid veel sterker, dan bi] een zwakke h.f. spanning.

Bij het zoeken op de afstaemschaal naar ¢an bepaalde zender,
werkt het nu bepaald storend op ons gehoor, als de ene zender bulde-
rend door de luidspreker komt, terwijl een andere haast niet te horen
is. Tevens kan door het fadingseffect een bepaald station nu een hard
dan weer zelfs niet te horen zijn.

. - Het doel van de automatische sterkte~regeling (a.s.r.) is nu:
de versterking automatisch zo in te stellen, dat stecds cen conestante
geluids—~sterkte wordt verkregen, en die dus onafhankeiijk 18 van de
amplitude der h.f. spanning over de afstemspoel.
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Zo ideaal werkt ds a.s.r. in de praktijk echter niet. (Pral-
tisch is ze slechts in staat, om grote sterkteverschillen in klseine
verschillen in geluidssterkte om te zetten.)

VRAGEHR,
1. Wat is detectie ?
Hos verkrljgt men detectie ?
2. Geef een uitvoerige beschrijving van de diode-detectie met schema
en karakteristiek,
3. Teken een principe-schema voor anode-geli jkrichting,
4, Teken uit het hoofd de aansluiting van een duo-diode~triode.
5., Wat verstaat men onder fading ?
6, Wat is lonosfeer 7
Noem enkele eigenschappen in verband met fading .
7. Hoe kan de fading met resultaat bestreden worden ?
8, Waarop komt in beginsel de a.s.r. neer ¢

PRAKTIJK. (Reparatie,)

(Wij raden U aan, om de stof,die thang volgt, te zijner tijd
nog eens grondig te repeteren.)

Defect van de oscillator-mengtrap.

Op de allereerste plaats zal men, indien enigszins mogeli jk,
de buls vervangen. Daarna geat men over tot hst meten der verschillen-
de spanningen aan de buis. Het aanwezig »i1in van spanningen is hier
echter niet voldoende. De onderlinge veLQOLalqg der verschillende
gpanningen dient ook eanwszig te zijn, want bij een enigszins onjuiste
verhouding genereert de buis niet, en het toestel weigert alle dienst.

Nu tracht men ne te gaan, of het toestel genereert.

Men schakelt in serie met de lekweerstand van het oscilla-
torroogter een gevoelige mh. meter (Universeel meetinstrument). Posi-
tieve klem aan de kathode. Bij normasl geaereren van de buis meet men
een lekstroom van snkele tienden milli-smp®re. Is er geen stroom, dan
genereert de buis niet.

In plaats van stroommeting kan men ook de spanningsval over
de lekweerstand meten. Is er geen spanningsval, dan 1s er ook geen
stroom., De waarde van de lekweerstand verandert aanzienlijkx bhij deze
leatste meting., Daarom verdient de stroocmmeting zeer de voorkeur, ook
al is zij omslachtiger,

Tenslotte kan men nog een derde methode toepassen : Tuseen
oscillator-rooster en kathode schake’t mer een condensator van onge-
veer 0,1 suF. Hierdoor worden alle h.f. syznningen op het oscillator-
roogter naar de kathode kortgesloten, en valv het spanningsverschil
over de lekweerstand weg. Dit heeft een wijziging van de plaatstroom
tengevolge. Meet men deze wijziging niet, den betekent dit, dat er
geen h.f, spanningen op het oscillator-rocster voorkwamen, dus dat de
buls niet genereerds.

2. De ontvangst is zéér zwak.

Alvorens tot een verder onderzoek ov:r te gaan, is het wsn-
selijk, dat allereerst twee dingen gebeuren, n,l.:

..ot _vervangen van alle radiobuizen van het apparaat door
aieuwe.

Zeer dikwijls toch zal blijken, dat de fout schuilt in een
defecte of bijna versleten buis. Dit zal den direct merkbaar worden,

door het feit, dat het apparaat met de nieuwe buizen wdl behoorllak
funetionneert.
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Lot o o

. Door vervolgens de oude bulzen weer een voor éen op--hun. oor-
spronkellake plaats te zetten, zal men spoedig bemerken, welke buis. -

de schuldige is.

Het is niet za goed, 1nd1en de oude buizen één voor één verh
vangen worden door nieuwej; bij méér dan één defscte buis openbarsn™ -
deze zich dan namelijk niet scherp. -

Het is duidelijk, dat men, om dergelijke. proeven blij alle.:
goort toestellen te kunnen nemen, heel wat verschikxlende: soorten bul-
zen. in yvoorraad moet hebben. Wél kunnen veel ‘buistypen.blj:.de beproe-
ving vervangen worden door andere die wél een andere. nummering, maar
toch ongeveer dezelfde karakteristiek hebben. Hier blijkt. weer eens.te
meer het nut, om niet te zeggen de aksolute noodzask van het bezit van
esn zogenaamde bulzencatalogus Hierin:vindt men n.l. alle.denkbare.
gegevens, vergelljkingstabellen, hulsaansluitingen:enz. van preactisch
alle hestaande Europegse en Amerikaanse ‘handels-:en 1eger—bu1zen.

: In plaats van, of naast deze teetbulzen, kanumen ‘gebruik
maken van een bulzen-teetapparaat ‘wearmée men de bulzén op hun waar-
de kan beproeven.

Por g ead
Ltk

b. Naaaan of de afstemkringen van het apparaat nlet z11n
R ontregeia N ,

Deze kwestle komt verderOp nog uitvoerlg ter sprake. Het een—
voudigste is wel na te gaan, of de gelijkloop op de golflengte van 200
of 250 nog goed is. Men zal daartoe afstemmen.op esh. zender.in de bwdrt
of op de meetzender, &ls men die een bezit, ingesteld op de golflengte.
Men . regel% ne. de . trlmmers tot men een.maximum- geluld verkrlggt

il v Berst de trimmers van de middenfrequent transformatoren, en
dan -die van de-andere afstemkringen. Na blaregeling kan men dan. be-}j
gluiten.of dat de te zwakke ontvangst verqOrzaakt werd door slechte
-afregellng,'of dat de oorzaak elders schullt o _ _"%”

BliJkt de fout elders te 21tten, dan gaat men verder te wark
als in het geval, dat het toestel geheel ‘stom lS.

“. . . De‘gevoeligheid van het h.f. deel kan men in vele gevallen
eemakkellgk controlerén aan de hand van de’ uitslag van de kathode- f&;
straalindicator. (Dit ie het "groene oqg" vdor zichtbare afstemmlng;
wbrdt nog behandeld.) = -

Blijkt n.1l. de ultslag, zelfs voor. betrekkellgk zwakke zen_ =
dews, .nog flink te z2jn, dan kan men direct- beslulten, dat de oorzaak
van de te zwakke ontvanget moet schullen in bet LY deel.,f} . ——

. Welke trap pre01es voor de tei: zwakke ontvangst verantwoorde—
ligk is, kan men nagaan met behulp van de meetzender. Deze wordt hier-
the, gemoduleerd met b.v. een 400-per10dentoon, aangesloten -aan de ver-
scéhillende stuuarroosters. Zolang de trappen van het ontvang-apparaat.
in orde zijn, ‘zal dan blijken, dat de meetzender telkens zwakkey kan
worden ingesteld, naarmate men het stuurrooster van gen verdsr van de
luidspreker verw1jderde buis aanraskt,’ terw1]l dan toch de” toon uit. .de
luidspreker van dezelfde sterkte blrgft {Nauwkeuriger: dah’ op het. ge-:
hoor ken ‘deze: metlng geschiedehn met behuln yan de 2, g. ﬁoutputmeter"
(Deze ‘wordt nog behandeld.) 1 X

(Een meetzender is voor het verrichten van roparaties niet
noodzakellak. Voor diegenen echter, die een flinke service hebben, be~
tekent hij een grote tijdwinst bij het opsporen van Ffouten. Zij mogen
dan ook niet aarzelen, ZlGh een goed apparaaf aan te schaxfen.)

: Tot slot zullen wij. in het praktlwk—deel van db- ‘-volgende' o
les nog enkele bijzondere fouten Op sommen, die oorzask kunnen zijn
van een zwakke ontvangst ' T T T I S

(Prent de methoden in deze .en voorafgaands les behande‘d
goed in Uw geheugen, U zult er later veel tle mes ultSparen )




-~

etectie

ds 4

.

na

L B e L L
3]
|

— — !"'Id‘

EURK IR UR S, S

T ST Wy

i 1

o=

S - oy P,
E AL N P ey

t 1
'
-
¢

-
Ve Ve

e . - - - -
+

12

Lo v




u& *
P S e
“ 523
3 [+ -
f
! w R ﬂ
$ o> A £
" ! c-lrh $ e 4
I3 ' m o (7
‘ TITI L
e, t ' x
: ! ! m s &
! ” n .—w 4 wh M ow
o y Vi I o © =X
’ 1 1] t
- $ 1
t t ' 1 gl §
L] H y H " -“ .o
R vt it isstagafaiugs i | Buiok s
S Aoy Sy gy | St sty 1 TN
T v Lt

R TpIPIIPRPI PUNEN 3 SIS
M T
th

prv e i

-

I L

Pt KR IR R S S R

L]

=T

i e e ot e e . - ca e - .-




1 +
SN 3
i
) S 1
R ' [ ]
i )
] ]
e “ 0
| . :
i 1
! { ‘
' ] . '
2 H
- ! ~ H o
i i 1
{ : t
' -
| 1
1 !
' :
! & 3 .
]
. [}
' ] i ﬁL!lllvlll‘..ll.'!.l..lll-lnl-l..'llI.l,!lllv
> i PR e




—

ol
- O

-
-

_-_.—‘
e

o

S 2 e
. e AR 1 3

t




